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“领跑者”评价要求

工业领域高效机房运营服务

1 范围

本文件规定了工业领域制冷高效机房进行节能运营的服务质量及企业标准水平评价的评价

指标体系和评价方法及等级划分。

本文件适用于开展工业领域高效制冷机房运营服务的企业标准水平评价。相关机构开展质

量分级和企业标准水平评估、“领跑者”评价以及相关认证时可参照使用，企业在制定企业标

准时也可参照本文件。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的

引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有

的修改单）适用于本文件。

GB/T 7190.1 机械通风冷却塔第 1 部分:中小型形式冷却塔

GB/T 7190.2 机械通风冷却塔第 2 部分:大型形式冷却塔

GB/T 7190.3 机械通风冷却塔 第 3 部分：闭式冷却塔

GB/T 13283 工业过程测量和控制用检测仪表和显示仪表精确度等级

GB 18613 电动机能效限定值及能效等级

GB/T 19001 质量管理体系 要求

GB 19577 冷水机组能效限定值及能源效率等级

GB 19762 清水离心泵能效限定值及节能评价值

GB/T 24001 环境管理体系 要求及使用指南

GB/T 26759 中央空调水系统节能控制装置技术规范

GB/T 32224-2020 热量表

GB/T 45001 职业健康安全管理体系 要求及使用指南

GB 55015 建筑节能与可再生能源利用通用规范

GB 55024 建筑电气与智能化通用规范

GB/T 50063 电力装置点测量仪表装置设计规范

DL/T 645-2007 多功能电能表通信协议

JGJ/T 260 采暖通风与空气调节工程检测技术规程
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T/CSTE 0421—2023 质量分级及“领跑者”标识

3 术语和定义

GB/T 7190.1、GB/T 7190.2、GB 18613、GB 19577、GB 19762、GB/T 26759、GB 55015、GB 55024

界定的术语和定义适用于本文件。

4 评价指标体系

4.1. 近三年，企业无较大及以上环境、安全、质量事故。

4.2 企业应未列入国家信用信息严重失信主体相关名录。

4.3 企业可根据 GB/T 19001、GB/T 24001、GB/T 45001 建立并运行相应质量、环境和职业健康

安全管理体系，鼓励企业根据自身运营情况建立高水平的相关管理体系。

4.4 高效机房已实现规模化，运营服务领跑标准应满足国家 GB18613、GB 19577、GB 19762、

GB 55015、GB 55024 及相关服务标准规定的要求。

5 评价指标及要求

5.1 评价指标分类

工业领域高效制冷机房运营服务质量分级及“领跑者”评价指标体系包括基本要求、运营

技术要求、运维管理要求、运行结果要求。

5.2 评价要求

5.2.1 基本要求

5.2.1 工业领域高效制冷机房运营服务需要具备满足以下的基本要求：

1）水冷式冷水机组应符合 GB19577 冷水机组能效限定值及能源效率等级所规定的一级能效等级，

冷水机组的性能系数(COP)≥6.3W/W，综合部分负荷性能系数(IPLV)≥7W/W。

2）电机按应符合 GB18613 电动机能效限定值及能效等级所规定的能效等级不低于二级。

3）清水离心水泵应符合按照 GB19762 清水离心泵能效限定值及节能评价值所规定的能效目标限

定值。

4）中小型开式冷却塔应符合 GB/T 7190 机械通风冷却塔第 1 部分:中小型形式冷却塔所规定的

标准工况 I 下能效等级为一级，耗电比≤0.028kWh/m3。

5）大型开式冷却塔应符合 GB/T 7190 机械通风冷却塔第 2 部分:大型形式冷却塔所规定的标准

工况 I 下能效等级为一级，耗电比≤0.030kWh/m3。

6)在环境条件许可下，应采用冷却塔冷水直接供应到用冷侧的直接供冷方式。

7)冷水机组设备在经济寿命年限内每年的能效衰减率应为第一、二年无衰减，第三至五年制冷

量年衰减率不高于 0.5%，第六至十年制冷量年衰减率不高于 1%，十年以上制冷量年衰减率不高
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于 2%。

5.2.2 运营技术要求

5.2.2.1 工业领域高效制冷机房运营服务需要满足具有以下经过校对和检测的系统计量要求。

5.2.2.1.1 计量功能应具有统计和计量三相电流、电压、有功功率、功率因数、有功电能最大

需求量、总谐波含量的功能。

5.2.2.1.2 通信接口应具有数据远传功能，具有符合行业标准的物理接口。

5.2.2.1.3 通信协议应符合 DL/T645 多功能电能表通信协议的有关规定

5.2.2.1.4 测量冷热量应符合 GB/T 32224 热量表中整体式热量表的规定。

5.2.2.1.5 系统仪表应符合 JGJ/T 260 采暖通风与空气调节工程检测技术规程所规定的准确度

要求，如以下表 1。

表 1 系统仪表准确度要求

序号 测量参数 单位 仪表名称 准确度

1 温度 ℃ 玻璃水银温度计、

铂电阻温度计等

±0.2℃

2 流量 M3/H 超声波流量计等 ≤2%

3 压力 MPa 压力仪表 ≤5%

4 电流 A 交流电流表、交流

钳形电流表

1.5 级

5 电压 V 电压表 1.0 级

6 功率 kW 功率表或电流电

压表

1.5 级

7 功率因数 % 功率因数表 1.5 级

5.2.2.1.6 高效机房应符合最小监控点位集的要求，详见附件 A。

5.2.2.2 数字化平台要求

5.2.2.2.1 数字化平台应具备实时且精准的性能和能源度量、统计、分析及目标设置和追踪能

力的数字化平台。

5.2.2.2.2 数字化平台应适用于高效机房的多个系统模式，包含低温冷冻水系统、中温冷冻水

系统、热回收水系统、蓄冷系统、一次泵系统，二次泵系统、冷却塔直接供冷系统等。

5.2.2.2.3 数字化平台能效监测系统的基础数据应包括监测仪表采集和能耗设备所在配电支路

的电表监测数据。

5.2.2.2.4 数字化平台能效监测系统应实现监测仪表数据信息和电表数据信息的实施上传，且
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时间间隔不大于 1分钟。

5.2.2.2.5 数字化平台应以图形化界面实时显示表 2监测内容。

表 2 平台监测内容

设备 冷热源主机 冷冻水侧系统 冷却水侧系统 综合

检测内容 制冷量 一次冷冻泵用

电量

冷却泵用电量 全年综合平均

EER

负载率 一次泵电机频

率

冷却泵输送系

数

全年累计产冷

量

用电量 一次冷冻泵输

送系数

全年累计用电

量

制冷量和输入

功率的比值 COP

二次冷冻泵用

电量

系统实时总功

率

进口压力 二次泵电机频

率

系统实时总制

冷量

出口压力 二次冷冻泵输

送系数

室外干球温度

流量 室外湿球温度

5.2.2.3 数据存储、处理和算法要求

5.2.2.3.1 数据采集和记录时间间隔应最大为 1min。

5.2.2.3.2 应具有验证无效数据的功能。

5.2.2.3.3 应具有电表有功电能验证功能。

5.2.2.3.4 应具有实现数据组织、存储及交换的一致性。

5.2.2.3.5 应具有采集数据的实时性、正确性和合理性。

5.2.2.3.6 应具有在远传数据包进行加密处理功能。

5.2.2.3.7 应具有存储的数据断点续传功能。

5.2.2.3.8 应具有系统故障的定位和诊断，并支持向数据中心上报故障信息的功能。

5.2.2.3.9 应具备自动恢复功能，在无人值守情况下可以从故障中恢复正常工作状态。

5.2.2.3.10 应具备冷负荷分配优化、二次冷冻泵优、冷却泵优化、冷却塔优化等一种或多种算

法对设备运行策略的自动更新。

5.2.3 运营管理要求
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5.2.3.1 应具安全生产管理制度。

5.2.3.2 应具有运行操作规程并严格执行，保证高效机房的安全稳定、运行。

5.2.3.3 应建立专业的运行管理团队，专业范围有暖通空调、机械、电气工程，有具备特种作

业上岗资格的电工、制冷工、锅炉工、压力容器等作业人员，具备制冷工操作证，高压电工操

作证、低压电工操作证，电焊操作证等证件。

5.2.3.4 运行管理的技术负责人具有 10 年以上项目的建设或运维经验，具有中级以上专业技术

职称。

5.2.3.5 应根据运行管理需求，按月、季、年为用能企业提交对应用途的能源系统运行报告。

5.2.3.6 运维团队需要现场实勘，制定冷水机组、水泵、冷却塔和辅机的保养专业方案。保养

方案包括预防性的月度保养、年度保养和专项保养。

5.2.3.7 应对所有设备进行日常点检，并做好记录。

5.2.3.8 应进行设备状态评价，结合机组运行情况，定期停机检查，对表 3 所规定的内容按照

月、季、年提供检查、维保报告和建议。

表 3 月季年检查和维保项目

月度维保项目 季度维保项目 年度维保项目

冷水机组 压缩机、轮滑油系统、

电机启动柜、控制中

心、冷凝器、蒸发器

等

压缩机、轮滑油系统、

电机启动柜、控制中心、

冷凝器、蒸发器等

压缩机、轮滑油系统、电

机启动柜、控制中心、冷

凝器、蒸发器等

冷却塔 喷头、三角皮带、电

动机、减速机、风扇

喷头、三角皮带、电动

机、减速机、风扇

电动机接线柱紧固、绝缘

电阻检查、更换三角皮带、

减速机天加润滑脂、清洗

喷头、清洗散热填料和过

滤网罩

水泵 水泵接口、电动机散

热片和散热罩、电机

轴承、水泵轴承

水泵接口、电动机散热

片和散热罩、电机轴承、

水泵轴承

电动机接线柱紧固、机械

密封、电动机和水泵轴承

润滑脂、联结器、清洗叶

轮。

水处理 加药泵开关、水质、

液位

加药泵开关、水质、液

位

水质测试和药剂调整

其 他 辅 机 检查开关和数据 检查开关和数据 检查开关和数据
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5.2.3.9 应进行设备状态评价，结合机组运行情况，定期停机检查，对表 4 所规定的定期专项

保养并提供报告和建议。

表 4 专项保养项目

5.2.3.10 应进行设备状态评价，结合机组运行情况，定期停机检查，对表 5 所规定的生命周期

的部件更换并提供报告和建议

表 5 生命周期的部件更换项目

5.2.3.11 应具备应急服务需要的驻场维保人员。

5.2.3.12 应具备专业服务工程师，在接到应急通知后 2小时到现场

5.2.3.13 专业管理团队提供后援支持，24 小时内应急处理。

5.3.3 运行结果要求

应达到冷源系统全年能效比 EER≥5.6kWh/kWh。

6 评价方法及等级划分

对工业领域高效制冷机房运营服务的全部指标进行综合评价，评价结果为领跑者水平依据

见表 6。

综合评价满足表 1 中领跑者水平的企业标准为“领跑者”标准，符合表 1 中领跑者水平的

服务为“领跑者”服务，自我声明标识可使用 T/CSTE 0421—2023 中 4.4 图 4-1 自我声明“领

跑者”标识，认证标识可使用 T/CSTE 0421 中 4.5 图 5-1“领跑者”认证标识。

表6 指标评价要求及等级划分

和仪表

设备 专项保养项目

冷水机组 根据机组的运行参数记录，专项保养包括避震件、传感器校验、控制中

心、启动柜和接触器、压缩机盘轴、电机绝缘、油封、蒸发器和冷凝器

管簇清洗、冷媒存量、油泵润滑、干燥过滤器、密封、联锁附件等。

冷却塔 根据机组的运行参数记录。专项保养风机叶轮并更换轴承；

水泵 根据不同水质状况，专项清洗水泵叶轮并更换轴承；

水处理 根据不同水质状况，水质测试和药剂调整

设备 更换周期 更换部件项目

冷水机组 运行 2 年之后 润滑油、油过滤器、干燥过滤器、冷却液、轴封、管簇

运行 5 年之后 轴封、制冷剂、密封垫

运行 7 年之后 控制电路、启动柜元器件、压缩机现场或返厂大检修

冷却塔 运行 8 年之后 填料

水泵 不同水质状况，常规每三年清洗水泵叶轮并更换轴承；
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评价等级 满足条件

领跑者水 基本要求 满足所有评价要求
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附 录 A

（规范性）

最小监测点位集

一 级

系 统

类型

二 级

系 统

类型

三级系

统类型

设备类型 传 感 器

实例

单位 位置 点位描述

暖 通

空 调

系统

制 冷

机房

冷源主

机系统

单机头水

冷低温冷

水机组

1# 设 备

控制器

degC 蒸发器出

水口

冷机冷冻水出水温度

1# 设 备

控制器

degC 蒸发器进

水口

冷机冷冻水进水温度

1# 设 备

控制器

degC 无 冷机冷冻水出水温度

设定值

1# 设 备

控制器

degC 蒸发器制

冷剂侧

冷机蒸发温度

1# 设 备

控制器

kPa 蒸发器制

冷剂侧

冷机蒸发压力

1# 设 备

控制器

degC 无 冷机蒸发器趋近温差

1# 设 备

控制器

degC 冷凝器出

水口

冷机冷却水出水温度

1# 设 备

控制器

degC 冷凝器进

水口

冷机冷却水进水温度

1# 设 备

控制器

degC 冷凝器制

冷剂侧

冷机冷凝温度

1# 设 备

控制器

kPa 冷凝器制

冷剂侧

冷机冷凝压力

1# 设 备

控制器

degC 无 冷机冷凝器趋近温差

1# 设 备

控制器

% 无 冷机负荷率

1# 设 备

控制器

离散量 无 冷机报警代码

1#电表 kW 无 冷机功率

1#电表 kWh 无 冷机累计用电量

1# 流 量

计

m3/h 冷冻支管 冷机冷冻水流量

2# 流 量

计

m3/h 冷却支管 冷机冷却水流量

1# 设 备

控制器

离散量 无 冷机开关状态反馈值

双机头水

冷低温冷

1# 设 备

控制器

degC 蒸发器出

水口

冷机冷冻水出水温度
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水机组 1# 设 备

控制器

degC 蒸发器进

水口

冷机冷冻水进水温度

1# 设 备

控制器

degC 无 冷机冷冻水出水温度

设定值

1# 设 备

控制器

degC 冷凝器出

水口

冷机冷却水出水温度

1# 设 备

控制器

degC 冷凝器进

水口

冷机冷却水进水温度

1# 设 备

控制器

degC 回路 1 蒸

发器制冷

剂侧

冷机回路 1蒸发温度

1# 设 备

控制器

kPa 回路 1 蒸

发器制冷

剂侧

冷机回路 1蒸发压力

1# 设 备

控制器

degC 无 冷机回路 1 蒸发器趋

近温差

1# 设 备

控制器

degC 回路 2 蒸

发器制冷

剂侧

冷机回路 2蒸发温度

1# 设 备

控制器

kPa 回路 2 蒸

发器制冷

剂侧

冷机回路 2蒸发压力

1# 设 备

控制器

degC 无 冷机回路 2 蒸发器趋

近温差

1# 设 备

控制器

degC 回路 1 冷

凝器制冷

剂侧

冷机回路 1冷凝温度

1# 设 备

控制器

kPa 回路 1 冷

凝器制冷

剂侧

冷机回路 1冷凝压力

1# 设 备

控制器

degC 无 冷机回路 1 冷凝器趋

近温差

1# 设 备

控制器

degC 回路 2 冷

凝器制冷

剂侧

冷机回路 2冷凝温度

1# 设 备

控制器

kPa 回路 2 冷

凝器制冷

剂侧

冷机回路 2冷凝压力

1# 设 备

控制器

degC 无 冷机回路 2 冷凝器趋

近温差

1# 设 备

控制器

% 无 冷机回路 1负荷率

1# 设 备

控制器

% 无 冷机回路 2负荷率

1# 设 备 无 无 冷机报警代码
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控制器

1#电表 kW 无 冷机回路 1功率

1#电表 kWh 无 冷机回路 1 累计用电

量

2#电表 kW 无 冷机回路 2功率

2#电表 kWh 无 冷机回路 2 累计用电

量

1# 流 量

计

m3/h 冷冻支管 冷机冷冻水流量

2# 流 量

计

m3/h 冷却支管 冷机冷却水流量

1# 设 备

控制器

离散量 无 冷机回路 1 开关状态

反馈值

1# 设 备

控制器

离散量 无 冷机回路 2 开关状态

反馈值

单机头水

冷中温冷

水机组

1# 设 备

控制器

degC 蒸发器出

水口

冷机冷冻水出水温度

1# 设 备

控制器

degC 蒸发器进

水口

冷机冷冻水进水温度

1# 设 备

控制器

degC 无 冷机冷冻水出水温度

设定值

1# 设 备

控制器

degC 蒸发器制

冷剂侧

冷机蒸发温度

1# 设 备

控制器

kPa 蒸发器制

冷剂侧

冷机蒸发压力

1# 设 备

控制器

degC 无 冷机蒸发器趋近温差

1# 设 备

控制器

degC 冷凝器出

水口

冷机冷却水出水温度

1# 设 备

控制器

degC 冷凝器进

水口

冷机冷却水进水温度

1# 设 备

控制器

degC 冷凝器制

冷剂侧

冷机冷凝温度

1# 设 备

控制器

kPa 冷凝器制

冷剂侧

冷机冷凝压力

1# 设 备

控制器

degC 无 冷机冷凝器趋近温差

1# 设 备

控制器

% 无 冷机负荷率

1# 设 备

控制器

离散量 无 冷机报警代码

1#电表 kW 无 冷机功率

1#电表 kWh 无 冷机累计用电量

1# 流 量 m3/h 冷冻支管 冷机冷冻水流量
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计

2# 流 量

计

m3/h 冷却支管 冷机冷却水流量

1# 设 备

控制器

离散量 无 冷机开关状态反馈值

双机头水

冷中温冷

水机组

1# 设 备

控制器

degC 蒸发器出

水口

冷机冷冻水出水温度

1# 设 备

控制器

degC 蒸发器进

水口

冷机冷冻水进水温度

1# 设 备

控制器

degC 无 冷机冷冻水出水温度

设定值

1# 设 备

控制器

degC 冷凝器出

水口

冷机冷却水出水温度

1# 设 备

控制器

degC 冷凝器进

水口

冷机冷却水进水温度

1# 设 备

控制器

degC 回路 1 蒸

发器制冷

剂侧

冷机回路 1蒸发温度

1# 设 备

控制器

kPa 回路 1 蒸

发器制冷

剂侧

冷机回路 1蒸发压力

1# 设 备

控制器

degC 无 冷机回路 1 蒸发器趋

近温差

1# 设 备

控制器

degC 回路 2 蒸

发器制冷

剂侧

冷机回路 2蒸发温度

1# 设 备

控制器

kPa 回路 2 蒸

发器制冷

剂侧

冷机回路 2蒸发压力

1# 设 备

控制器

degC 无 冷机回路 2 蒸发器趋

近温差

1# 设 备

控制器

degC 回路 1 冷

凝器制冷

剂侧

冷机回路 1冷凝温度

1# 设 备

控制器

kPa 回路 1 冷

凝器制冷

剂侧

冷机回路 1冷凝压力

1# 设 备

控制器

degC 无 冷机回路 1 冷凝器趋

近温差

1# 设 备

控制器

degC 回路 2 冷

凝器制冷

剂侧

冷机回路 2冷凝温度

1# 设 备

控制器

kPa 回路 2 冷

凝器制冷

剂侧

冷机回路 2冷凝压力
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1# 设 备

控制器

degC 无 冷机回路 2 冷凝器趋

近温差

1# 设 备

控制器

% 无 冷机回路 1负荷率

1# 设 备

控制器

% 无 冷机回路 2负荷率

1# 设 备

控制器

无 无 冷机报警代码

1#电表 kW 无 冷机回路 1功率

1#电表 kWh 无 冷机回路 1 累计用电

量

2#电表 kW 无 冷机回路 2功率

2#电表 kWh 无 冷机回路 2 累计用电

量

1# 流 量

计

m3/h 冷冻支管 冷机冷冻水流量

2# 流 量

计

m3/h 冷却支管 冷机冷却水流量

1# 设 备

控制器

离散量 无 冷机回路 1 开关状态

反馈值

1# 设 备

控制器

离散量 无 冷机回路 2 开关状态

反馈值

冷冻水

一次侧

系统

变频冷冻

水一次泵

1# 设 备

控制器

Hz 无 冷冻水一次泵频率

1#电表 kW 无 冷冻水一次泵功率

1#电表 kWh 无 冷冻水一次泵累计用

电量

1# 设 备

控制器

离散量 无 冷冻水一次泵开关状

态反馈值

1# 压 力

传感器

bar 过滤前 过滤器前压力值

1# 压 力

传感器

bar 过滤后 过滤器后/水泵前压

力值

1# 压 力

传感器

bar 水泵后 水泵后/冷机前压力

值

1# 压 力

传感器

bar 冷机后 冷机后压力值

定频冷冻

水一次泵

1#电表 kW 无 冷冻水一次泵功率

1#电表 kWh 无 冷冻水一次泵累计用

电量

1# 设 备

控制器

离散量 无 冷冻水一次泵开关状

态反馈值

1# 压 力

传感器

bar 过滤前 过滤器前压力值
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1# 压 力

传感器

bar 过滤后 过滤器后/水泵前压

力值

1# 压 力

传感器

bar 水泵后 水泵后/冷机前压力

值

1# 压 力

传感器

bar 冷机后 冷机后压力值

冷冻总管

【有二次

侧系统】

1# 温 度

传感器

degC 一次侧回

水总管

一次侧回水总管水温

1# 温 度

传感器

degC 一次侧供

水总管（平

衡管前）

一次侧供水总管（平

衡管前）水温

1# 温 度

传感器

degC 一次侧供

水总管（平

衡管后）

一次侧供水总管（平

衡管后）水温

1# 温 度

传感器

degC 平衡管 平衡管水温

冷冻总管

【无二次

侧系统】

1# 温 度

传感器

degC 一次侧回

水总管

一次侧回水总管水温

1# 温 度

传感器

degC 一次侧供

水总管

一次侧供水总管水温

1# 流 量

计

m3/h 一次侧供

水总管

一次侧供水总管流量

1# 压 力

传感器

bar 一次侧回

水总管

一次侧回水总管压力

1# 压 力

传感器

bar 一次侧供

水总管

一次侧供水总管压力

冷冻水

二次侧

系统

冷冻水二

次泵

1# 设 备

控制器

Hz 无 冷冻水二次泵频率

1# 设 备

控制器

离散量 无 冷冻水二次泵开关状

态反馈值

1#电表 kW 无 冷冻水二次泵功率

1#电表 kWh 无 冷冻水二次泵累计用

电量

1# 压 力

传感器

bar 过滤前 过滤器前压力值

1# 压 力

传感器

bar 过滤后 过滤器后/水泵前压

力值

1# 压 力

传感器

bar 水泵后 水泵后压力值

水管 1# 温 度

传感器

degC 二次侧供

水总管

二次侧供水总管水温

1# 压 力

传感器

bar 二次侧供

水总管

二次侧供水总管压力

1# 流 量 m3/h 二次侧供 二次侧供水总管流量
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计 水总管

1# 温 度

传感器

degC 二次侧回

水总管

二次侧回水总管水温

1# 压 力

传感器

bar 二次侧回

水总管

二次侧回水总管压力

冷却侧

系统

冷却塔 1# 设 备

控制器

离散量 无 冷却塔风机开关状态

反馈值

1# 设 备

控制器

Hz 无 冷却塔风机频率

1# 温 度

传感器

degC 冷却塔出

水口

冷却塔出水温度

1#电表 kW 无 冷却塔风机功率

1#电表 kWh 无 冷却塔风机累计用电

量

变频冷却

水泵

1# 设 备

控制器

离散量 无 冷却水泵开关状态

1# 设 备

控制器

Hz 无 冷却水泵频率

1#电表 kW 无 冷却水泵功率

1#电表 kWh 无 冷却水泵累计用电量

1# 压 力

传感器

bar 过滤前 过滤器前压力值

1# 压 力

传感器

bar 过滤后 过滤器后/水泵前压

力值

1# 压 力

传感器

bar 水泵后 水泵后/冷机前压力

值

1# 压 力

传感器

bar 冷机后 冷机后压力值

定频冷却

水泵

1# 设 备

控制器

离散量 无 冷却水泵开关状态

1#电表 kW 无 冷却水泵功率

1#电表 kWh 无 冷却水泵累计用电量

1# 压 力

传感器

bar 过滤前 过滤器前压力值

1# 压 力

传感器

bar 过滤后 过滤器后/水泵前压

力值

1# 压 力

传感器

bar 水泵后 水泵后/冷机前压力

值

1# 压 力

传感器

bar 冷机后 冷机后压力值

水管 1# 温 度

传感器

degC 冷却塔出

水总管

冷却塔出水总管水温

1# 流 量

计

m3/h 冷却塔出

水总管

冷却塔出水总管流量
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1# 温 度

传感器

degC 冷却塔进

水总管

冷却塔进水总管水温

室外侧

系统

室外环境 1# 湿 球

温 度 传

感器

degC 冷却塔吸

气侧

室外湿球温度

degC 冷却塔吸

气侧

室外温度
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