
附件 3

绿色低碳优秀案例申请表

【项目具体名称】

山西兴能发电有限公司供热改造项目

【优秀案例分类】

工业节能

【项目基本概况】

 项目实施单位

北京国电蓝天节能科技开发有限公司

 项目业主单位

山西兴能发电有限公司

 项目实施地点

山西省太原市古交市

 项目合同总额

总投资 3.6 亿元

 项目施工周期

本项目于 2015 年 5 月投入建设，2015 年 11 月完成第一阶段施工，第二阶段于 2016 年

4 月开工，2016 年 11 月通过验收，施工周期共计 13 个月。

 项目实施前况

太原市处于黄土高原高寒地区，采暖期为 151 天。截止 2012 年底，太原市现状建筑供

热面积 1.46 亿㎡，热电联产集中供热面积仅为 5500 万㎡，热电厂供热能力远远不能满足需

求，市内供热很大程度上依赖于小锅炉、工业锅炉及居民自家生火炉取暖。每供 1GJ 热量消

耗标准煤 55 公斤，能耗高对市区的污染严重。山西兴能发电有限责任公司为太原市规划的

八个主要热源点之一，要求一期供热改造实施后，承担起对太原市、古交市及电厂周边矿区

的供热任务，供热能力需达到 4500 万㎡以上。

【应用解决方案】

 解决方案简述

针对现有两台 600MW 和一台 300MW 的空冷纯凝发电机组进行低位能供热技术改造，

对一台 300MW 的机组进行抽汽改造；通过汽轮机排汽余热的直接利用，减少高品位供热抽

汽量，多目标低成本挖掘供热源侧的最大供热潜力，解决传统技术机组供热能力不足、能耗

高的问题。分别满足近程与远程热用户的需要，提高热网的输送能力。改造四台机组年供热

能力达到 2000 万吉焦以上，三年内本地区具备集中供热条件的建筑使用面积为 4500 万㎡。



本项目利用了多台机组乏汽串联加热保证基本热负荷，并同时采用抽汽进行尖峰加热的低位

能分级加热技术，可以实现机组的平均热源温度接近甚至低于供水温度，一个三级加热的低

位能供热系统，供水温度可达到 110 ℃、而平均热源温度只有 100.54℃，平均热源温度低

于了供水温度，为大容量热电联产机组节能奠定重要技术基础。

 工艺流程图表

 核心技术来源

自主研发

【应用商业模式】

本项目采用合同能源管理模式。双方的节能收益分享期为 10 个采暖期，自项目验收合

格对外供热之日起算。甲方与乙方节能收益按月进行结算；甲方自供热公司（或企业）全额

结回供热款后 15 个工作日内，按照合同约定将乙方分享的节能收益按月转结给乙方。乙方

同时向甲方开具供热相关税票。甲方与乙方同时与太原市政府（或企业）签订三方供热合同。

【项目实施成果】

 项目实施效益

在汽机输入热量不变的前提下（即锅炉燃煤量不变），和传统的热电联产相比，古交兴

能电厂采用低位能供热技术后，供热能力由 2922MW 增加至 4045MW，增加了 1213MW；

在最大热负荷工况下，全厂电负荷由 2479MW 增加至 2644MW，增加了 165MW；最大热负

荷工况下㶲效率由 44.3%增加至 73.4%，增加了 29.1%。项目实施后，近期供热季平均每供

1GJ热量需要消耗 7kg标煤；当三期机组供热后，远期供热季平均每供 1GJ热量需要消耗 10kg
标煤；远期年供热量可以达到 3455 万吉焦，那么与现有的区域锅炉房供热相比，年节约标

煤量可达到 138.2 万吨左右，年二氧化碳减排 364.8 万吨左右。上述数据说明，采用低位能

分级加热技术后，可以同时增加机组的供热能力和供电能力。该项目可有效减少分散式的锅

炉房，从而减少设备运行对居民的噪声污染，减少锅炉房的占地，有利于城市的建设和发展。

 经济效益分析

对于投资方：合同期内，厂内供热工程和矿区厂外管网改造工程总的投资费用共计 3.6
亿元，累计利润总额 5.8 亿元，每年投资方的平均企业内部收益率为 14.98%。项目投资收益

明显，投资回收期约为 3 年左右。

对于企业业主而言：项目合同期内，向投资方提供汽、水、电，采用低位能供热技术，

电厂综合每吉焦的收益为 3.52 元，当供热量达到 2067 万 GJ 时，每年收益 7276 万元。合同

期结束后，投资方将改造成果全部让利于业主，电厂每年效益增长 2.32 亿元。



对于热力公司：山西省普遍售热价格为 27.5 元/GJ,山西兴能发电有限公司改造后的售热

热价仅为 14.63 元/GJ，每吉焦热量热力公司收益增加 12.87 元，如果不考虑外管网投资成本，

每年热力公司因购热价减少 2.66 亿元。

【项目综合小结】

山西兴能发电有限责任公司为太原市规划的八个主要热源点之一，承担对太原市、古交

市及电厂周边矿区的供热任务，甲方需求扩大供热能力至 4500 万㎡以上。本项目针对电厂

现有两台 600MW 和一台 300MW 的空冷纯凝发电机组进行低位能供热技术改造，对一台

300MW 的机组进行抽汽改造。本项目采用合同能源管理模式，双方的节能收益分享期为 10
个采暖期。改造后，电厂供热能力由 2922MW 增加至 4045MW；在最大热负荷工况下，全

厂电负荷由 2479MW 增加至 2644MW；最大热负荷工况下㶲效率由 44.3%增加至 73.4%，年

节约标煤量可达到 138.2 万吨左右，年二氧化碳减排 364.8 万吨左右。合同期内，厂内供热

工程和矿区厂外管网改造工程总的投资费用共计 3.6 亿元，累计利润总额 5.8 亿元，投资方

内部收益率为 14.98%。本项目是降低居民热价、促进社会节能减排、增加地方财政收入，

实现多盈的惠民工程。

【信息提供单位】

 单位名称

国电龙源节能技术有限公司

 单位简介

国电龙源节能技术有限公司成立于 2011 年 5 月，公司隶属于国家能源集团，是工信部

节能司推荐的第三批工业和通信领域 114 家节能服务机构之一，是合同能源管理业务专业化

服务平台，2017 年 5 月，为了抢抓机遇，公司实施战略重组，积聚北京龙威发电技术有限

公司、北京国电蓝天节能科技开发有限公司和烟台龙源余热事业部人才、技术、市场和管理

等资源优势，推动节能业务做大做强。公司是国家高新技术企业，拥有质量、安全、环境“三

标一体”管理体系资质证书，公司以节能改造项目实施、节能产品研发与推广为主营业务，

为电力企业提供“一站式”节能提效解决方案;为用能企业提供涵盖节能潜力评估、项目融

资、实施、运营等合同能源管理专业化服务。公司业务也积极扩展到水泥、冶金、石化等高

耗能行业。


