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海岛微电网综合能源供配电技术

【适用环境要求】

 适用行业领域
本技术适用于孤立电网海岛供配电。

 应用环境要求
本技术适用于孤立的电网、与外部电网没有电力上的连接、风力和太阳辐射强度充足的岛

屿。风力和太阳辐射强度满足以下条件即可：风力水平达到《风电场风能资源评估方法》

（GB/T18710-2002）制订的风功率密度等级划分标准 1级及以上、太阳辐射强度达到《太阳能资

源评估方法》QX/T89-2008的划分标准四级以上地区。

【技术产品简介】

 基本运行原理

本技术将风电、太阳能光伏所发电能根据电网需求，采用储能系统进行调节，同时配置应急

柴油发电，可以实现输出功率的平滑与可控，满足不间断的电力供应需求。通过能量管理系统合

理调度可再生能源、储能、同步发电机的设备，最大限度地利用可再生能源，提高微电网运行的

经济性。

 工艺流程图表
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 核心优势亮点

1、提高海岛电力供应的可靠性，传统孤立海岛电力供应一般采用柴油机发电方式，存在设

备故障率高，经常停电维护，需频繁维护，柴油运输不方便，发电成本高等诸多弊端，采用微电

网综合能源技术供电，能大大提高系统的稳定性和可靠性。

2、大幅降低能源成本，传统海岛柴油机发电，电力成本高，采用微电网综合能源技术供

电，利用太阳光和风力发电，大大降低了能源成本。

3、环境保护，传统柴油机供电，噪音较大，污染物排放量高，微电网综合能源供电，无环

境污染，无噪音产生。

4、智能化配电调度，白天光伏和风力发电在给岛民供电的同时，给储能电池充电，夜间储

能电池放电加风力发电给岛民供电，突发情况还可切换至柴油机供电，可显著提升电力供应水

平，提高社会经济效益。

 相关参数描述

1、微电网中风力发电和光伏发电使用的均为可再生能源，最大限采用风力发电和太阳能发

电等清洁无污染的能源既可以节约系统发电成本。

2、减少燃油发电带来的环境污染，减少了污染气体、温室气体及其他废物的排放，环境效

益显著。

【经济效益分析】
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 投资回收周期

海岛微电网综合能源供配电技术，与传统柴油发电机供电模式相比，结合考虑项目运行成

本，一般5年可回收投资成本。

 应用效益情况
建设独立运行的微型电网，各种绿色清洁能源充分发挥作用，保障海岛居民常态化的用电需

求，给岛上居民安居乐业提供了电力保障。结合各地实际情况，积极探索风电、光伏、储能设备等

绿色电力上岛服务方案，解决岛上居民的用电难题，顺应国家电网全面发展综合能源服务的指导方

向，履行了企业的责任，实现社会责任全面融合。

【潜力前景分析】

 市场应用潜力

我国共有海岛10100多个，其中大约9600多个为无居民海岛。目前很多小岛屿由于大电网供

电困难，供电成本高，一直处于供电盲区，或采用柴油发电机供电，不仅能源结构单一，发电

效率低，供电成本高，而其排放出的大量二氧化碳、二氧化硫和粉尘，更对海岛环境造成破

坏。随着岛内渔业和旅游业的发展，如果柴油发电容量持续增加，将对海岛的生态环境产生负

面影响，不符合建设绿色电网的要求。

充分利用了海岛丰富的自然资源阳光和风进行清洁能源发电，实现多种能源综合互补利

用，建成一个智能绿色的风光柴储系统，在满足海岛用电需求的同时，有效保护生态环境。满

足海岛生态保护、大力发展旅游的需求。满足岛上居民对电力供应保障的要求，满足人们对美

好生活的向往。

 推广应用现状

海岛微电网综合能源供配电技术技术广泛适用于有电力需求的孤立岛屿，目前该技术处于从

市场推广初期阶段，应用率低于10%，推广价值高，所创综合利用效益大。

【典型案例介绍】
浙江省舟山市嵊泗县洋山镇滩浒岛建设一套微电网综合能源供配电项目，给岛上居民提供安
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全可靠供电。新建94.8kWp光伏发电系统1套，100kW/461kWh储能系统1套，5kW风电机组2套，通

过0.4kV低压柜T接至现有供配电系统。并配置微电网的能量管理系统一套，用于岛屿微电网的运

行、策略管理及能量管理，保障电网的安全可靠稳定运行。

【信息提供单位】

 单位名称

上海置信节能环保有限公司

 单位简介
上海置信节能环保有限公司（简称“置信节能”）成立于2007年11月，注册资本15000万元，

是国网英大股份有限公司（上海置信节能环保有限公司，股票代码为600517）的全资子公司。

置信节能主要开展工业企业的能源诊断及节能环保等综合业务，通信基站与IDC系统节能，建

筑园区的能源审计、能源诊断及综合节能业务，风光储等微电网业务，能源供应与托管，电网节

能，电能替代，电力设备租赁等业务，专注于综合能源业务的整体解决方案设计与开发，并提供

商业模式设计、工程咨询、项目管理及项目运维等，服务于低碳城市和生态文明建设。置信节能

拥有市政公用工程总承包三级、建筑智能化工程承包二级、机电安装工程承包三级、城市道路照

明工程承包三级等资质。被评为“国家工信部推荐节能服务公司”、“上海市发改委备案节能服

务公司”、“上海市AAA级节能服务企业”、“‘十二五’上海市合同能源管理服务品牌企业”。

【信息版权说明】

本绿色低碳技术产品信息由上海置信节能环保有限公司提供，该单位承诺本信息真实有效，

并承担由此信息发布所带来的全部责任。中关村现代能源环境服务产业联盟（EESIA）负责整理发

布，未经联盟允许，请勿转载。

如需了解更多绿色低碳技术产品信息，请登陆联盟官方网站或联盟官方公众号查阅，联盟官方

网址、公众号信息如下：

网 址：www.eesia.cn

公众号：

http://www.z-gia.com/
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